
Официальные решения заданий конкурса 

Вариант заданий для 7-8 классов 

 

Задания по математике 

1. Катя хочет купить себе новый телефон, который стоит 455 долларов. У неё 
есть два купона на скидку, но использовать она может только один. Первый 
купон уменьшает цену на 20%, а второй даёт скидку 90 долларов. Какой купон 
даст ей бо́льшую скидку? 

Решение 

Вычислим, какую скидку даёт нам первый купон. Для этого необходимо 
найдём 20% от числа 455: 

455 ∶ 100 ∙ 20 = 91 (доллар). 

При использовании первого купона скидка будет больше — значит, цена будет 
ниже. Следовательно, его использовать выгоднее. 

Ответ: первый купон даст Кате бóльшую скидку. 

 

2. Илон Маск руководил запуском ракет в космос 3 дня подряд. В первый день 
запустили на 10% больше ракет, чем во второй день, а в третий день – вдвое 
больше, чем в первый. Всего было запущено 129 ракет. Сколько ракет 
запускали каждый день? 

Решение 

Пусть во второй день было запущено 𝑥 ракет. Тогда в первый день запустили 
на 10% больше, то есть: 

𝑥 + 0,1𝑥 = 1,1𝑥	(ракет). 

В третий день было запущено вдвое больше, чем в первый, то есть: 

2 ∙ 1,1𝑥 = 2,2𝑥	(ракет). 

За три дня запустили 129 ракет. Получаем уравнение: 

𝑥 + 1,1𝑥 + 2,2𝑥 = 129 

4,3𝑥 = 129 

𝑥 = 129 ∶ 4,3 

𝑥 = 30. 



Значит, во второй день было запущено 30 ракет. В первый день 1,1 ∙ 30 = 33 
ракеты, а в третий 2,2 ∙ 30 = 66 ракет. При помощи проверки легко убедится 
в правильности решения: 

33 + 30 + 66 = 129. 

Ответ: в первый день было запущено 33 ракеты, во второй – 30 и в третий 
– 66.  

 

3. На планшете 8-классника Максима родители установили четырёхзначный 
пин-код. Они сказали Максиму, что первые две цифры пин-кода — это цифры 
числа x, последние две — цифры числа y, причём x и y являются решением 
следующей системы уравнений:  
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Какой пин-код установили родители? 

Решение 

Упростим данную систему уравнений. Для этого раскроем скобки, приведём 
подобные слагаемые и воспользуемся формулами сокращённого умножения. 
Упростим первое уравнение системы: 
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−2𝑥 + 4𝑦 = 208. 

Теперь преобразуем второе уравнение системы: 
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4𝑦 ∙ 6𝑥 − 24𝑥𝑦 + 6𝑥 = 252 

6𝑥 = 252 

𝑥 = 42. 

Подставим значение 𝑥 в первое уравнение: 

−2 ∙ 42 + 4𝑦 = 208 



4𝑦 = 292 

𝑦 = 73. 

Запишем данные числа подряд. Получится 4273. 

Ответ: родители установили пин-код 4273. 

4. Саша посетил необычную пиццерию. Её владелец любит математику. 
Поэтому он предложил Саше на выбор квадратную пиццу с диагональю 15 см 
и пиццу в форме ромба с углом 120° и большей диагональю 18 см. Саша хочет 
съесть бо́льшую из этих пицц. Какую пиццу ему выбрать: первую или вторую?  

Решение 

Найдём площадь квадратной пиццы. Проще всего использовать формулу: 

𝑆квадрата =
NO

B
 ; 𝑑 − длина диагонали квадрата. 
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= 112,5	(смB). 

Можно найти площадь квадрата по формуле  

𝑆квадрата = 𝑎B, 

где 𝑎 – длина его стороны. Для этого воспользуемся утверждением, что 
диагональ квадрата равна стороне 𝑎, умноженной на  √2: 

𝑎 =
𝑑
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Теперь вычислим площадь ромба. Диагонали ромба являются его 
биссектрисами и в точке пересечения делятся пополам.  



 
В прямоугольном треугольнике катет, лежащий напротив угла 30о, равен 
половине гипотенузы. Обозначим 𝐴𝑂 = 𝑂𝐶 = 𝑥, тогда 𝐴𝐵 = 2𝑥. 

По теореме Пифагора получим следующее уравнение: 

𝐴𝐵B = 𝐴𝑂B + 𝐵𝑂B 

(2𝑥)B = 𝑥B + 9B 

3𝑥B = 81 

𝑥 = √27 = 3√3. 

Найдем площадь прямоугольного треугольника 𝐴𝑂𝐵 при помощи катетов: 
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Любой ромб разделяется диагоналями на 4 равных прямоугольных 
треугольника. Отсюда можно найти площадь ромба: 

𝑆XYZ[ =
27√3
2

∙ 4 = 54√3	смB. 

Теперь осталось только сравнить полученные площади. √3 < 2. Значит, 
54√3 < 52 ∙ 2 = 108. Следовательно, площадь квадрата будет больше 
площади ромба. 



Это далеко не единственный способ решить данную задачу, можно 
использовать тригонометрические функции и другие формулы для поиска 
площадей.  

Ответ: Саше следует выбрать пиццу в форме квадрата. 

5. На турнире по настольному теннису встретились команды «Альянс» и 
«Сталкер». У «Альянса» было меньше игроков, чем у «Сталкера». Каждый 
игрок одной команды должен был играть один матч с каждым игроком другой. 
Всего в двух командах игроков было в 8 раз меньше, чем запланированных 
матчей. Однако перед началом турнира судьи дисквалифицировали суммарно 
двух игроков из «Альянса» и «Сталкера». Поэтому команды сыграли между 
собой на 35 матчей меньше запланированного. Сколько игроков команды 
«Сталкер» сыграло с «Альянсом»? 

Решение 

Обозначим количество игроков команды «Сталкер», которые должны были 
участвовать в турнире, через 𝑠 и, соответственно, количество игроков 
«Альянс» через 𝑎. Заметим, что 𝑎 < 𝑠 и оба числа натуральные. Каждый игрок 
одной команды должен был играть с каждым игроком второй, всего должно 
было быть сыграно (𝑠 ∙ 𝑎) игр. Из условия известно, что в двух командах 
игроков в 8 раз меньше, чем запланированных матчей. Всё это дает нам первое 
уравнение: 

8(𝑠 + 𝑎) = 𝑠 ∙ 𝑎. 

Теперь необходимо понять, сколько игроков каждой из этих команд 
дисквалифицировали. Всего возможны три ситуации: 

1) Дисквалифицировали 2 игрока «Альянса». Тогда учтём, что по условию 
задачи, команды сыграли на 35 матчей меньше запланированного: 

𝑠(𝑎 − 2) + 35 = 𝑠 ∙ 𝑎 

𝑠 ∙ 𝑎 − 2𝑠 − 𝑠 ∙ 𝑎 + 35 = 0 

𝑠 =
35
2
. 

Это противоречит условию, что 𝑠 натуральное число. Поэтому данный вариант 
невозможен. 

2) Дисквалифицировали 2 игрока «Сталкера». 

(𝑠 − 2)𝑎 + 35 = 𝑠 ∙ 𝑎 

2𝑎 = 35 



𝑎 =
35
2
. 

Снова противоречие. Значит, и этот вариант не подходит. 

3) Дисквалифицировали по одному игроку из «Сталкера» и «Альянса».  

(𝑠 − 1)(𝑎 − 1) + 35 = 𝑠 ∙ 𝑎 

𝑠 ∙ 𝑎 − 𝑠 − 𝑎 + 1 + 35 = 𝑠 ∙ 𝑎 

𝑠 + 𝑎 = 36. 

Здесь результат непротиворечив. Получим систему уравнений: 

^8(𝑠 + 𝑎) = 𝑠 ∙ 𝑎
𝑠 + 𝑎 = 36

  ^𝑠 ∙ 𝑎 = 288
𝑠 + 𝑎 = 36. 

(𝑠 ∙ 𝑎) кратно четырём. Поэтому 𝑠 и 𝑎 – чётные. Можно подобрать корни этой 
системы уравнений и получить, что 𝑎 = 12	и	𝑠 = 24. 

Можно решить систему методом подстановки: 

`
𝑎 =

288
𝑠

𝑠 − 36 +
288
𝑠

= 0
 

Умножим второе уравнение на 𝑠, получим квадратное уравнение: 

𝑠B − 36𝑠 + 288 = 0 

𝑠D = 12,					𝑠B = 24. 

По условию 𝑎 < 𝑠, значит 𝑠 = 24. 

Значит, в команде «Сталкер» было 24 игрока, после дисквалификации 
осталось 23. 

Ответ: 23 игрока команды «Сталкер» сыграло в турнире.  

 

 

 

 

 

 

 



Задания по физике 

1. Саша с родителями поехал навестить бабушку. Они выехали в 10:00, и ехали 
со скоростью 90 км/ч. Проехав часть пути, Саша и родители остановились на 
30 мин, чтобы купить продукты в супермаркете. После этого они продолжили 
движение со скоростью 90 км

ч
, больше не останавливались и приехали к 

бабушке в 11:20. 

1) Найдите длину пути, который преодолел Саша от своего дома до дома 
бабушки. 

2) Найдите среднюю скорость машины, в которой ехал Саша, за время с 
10:00 до 11:20.  

Решение 

1) Путь Саши – это длина участка траектории, который проехал Саша за 
рассматриваемый отрезок времени. Чтобы найти путь от дома Саши до дома 
бабушки, воспользуемся формулой 

𝑆 = 	𝑣авто ∗ 𝑡движ,  

где 𝑣авто – скорость движения автомобиля; 𝑡движ – время движения 
автомобиля. 

Скорость автомобиля на всём участке движения 𝑣авто = 90		 км
ч

.  

Общее время в пути: 

𝑡общ = 𝑡нач − 𝑡кон = 11: 20 − 10: 00 = 1	ч	20	мин = 	 k
l
	ч,  

где  𝑡нач	– время начала движения, 𝑡кон – время окончания движения.  

Теперь найдём время движения автомобиля. Для этого от общего времени в 
пути вычтем время посещения супермаркета: 

𝑡движ = 𝑡общ − 𝑡суп = 80 − 30 = 50	(мин) = 	 o
p
	(ч).  

Посчитаем путь от дома Саши до дома бабушки: 

𝑆 = 	𝑣авто ∗ 𝑡движ = 90 ∗	
5
6
= 75	(км).		 

2) Чтобы найти среднюю скорость, весь пройденный путь нужно поделить на 
всё время:  

𝑣ср = 	𝑆 ∶ 𝑡общ = 75 ∶ 	
4
3
= 56,25	(

км
ч
). 

Ответ: 1) Путь от дома Саши до дома бабушки равен 75 км. 



   2) Средняя скорость машины, в которой ехал Саша, на пути к дому  
бабушки равна 56.25	(км

ч
). 

 

2. Лена пригласила гостей на свой день рождения. Чтобы приготовить гостям 
охлаждающие напитки, она достала из морозильной камеры 0,5 кг льда и 
положила его в миску на столе. Температура в морозильной камере была 
−10℃. В этот момент к Лене пришли первые гости, она отвлеклась и лёд 
растаял. Лена измерила температуру получившейся воды бытовым 
термометром. Он показал +5℃. Эту воду Лена решила добавить в графин с 
напитком. Масса напитка в графине составляла 2 кг, температура напитка – 
+25℃. Удельную теплоёмкость напитка и воды считайте равными. 

1) Какое количество теплоты получил лёд, пока он нагревался и таял? 
2) Какая температура стала у напитка, приготовленного для гостей, после 
того как Лена долила в него холодную воду? 

Удельная теплоёмкость льда – 2 100 Дж
кг∙		̊С

, удельная теплота плавления льда –

3.3 ∙ 10o Дж
кг

. 

Решение 

1) Все тела стремятся к тепловому равновесию. Поэтому начальная 
температура льда была равна температуре в морозильной камере: 

𝑡нач = −10		̊С. 

После помещения льда в миску, он нагрелся до 0 ̊С и после этого начал таять 
при данной температуре. В физике процесс таяния льда называется 
плавлением. Поэтому общее количество теплоты, которое получил лёд, будет 
вычисляться по формуле: 

𝑄общ = 	𝑄наг + 𝑄пл, 

где 𝑄наг – количество теплоты, необходимое для нагревания льда до 
температуры плавления; 𝑄пл – количество теплоты, которое необходимо 
передать льду, чтобы он расплавился.  

Найдём количество теплоты, которое необходимо передать льду, чтобы 
нагреть его от −10		̊С до температуры плавления 0		̊С: 

𝑄наг = 	 𝑐льда ∗ 𝑚льда ∗ (𝑡плав − 𝑡нач) = 2100 ∗ 0.5 ∗ {0 − (−10)| =
10500	(Дж),  



где 𝑐льда – удельная теплоёмкость льда; 𝑚льда – масса льда; 𝑡плав – температура 
плавления льда; 𝑡нач – начальная температура льда.  

Достигнув температуры 0		̊С, лёд будет получать теплоту и тратить её на 
таяние. Найдём количество теплоты, необходимое для того, чтобы лёд 
расплавился: 

𝑄пл = 	 𝜆льда ∗ 𝑚льда = 3.3 ∗ 10o	 ∗ 0.5 = 165000	(Дж), 

 где 𝜆льда – удельная теплота плавления льда.  

Зная все необходимые данные, посчитаем общее количество теплоты, которое 
должен был получить лёд, чтобы превратится в воду: 

𝑄общ = 	𝑄наг + 𝑄пл = 10500 + 165000 = 175,5	(кДж). 

2) Для определения конечной температуры смеси используем уравнение 
теплового баланса.  

|𝑄гор| = 	 |𝑄хол|,  

где	𝑄гор – количество теплоты, которое отдает напиток; 𝑄хол – количество 
теплоты, которое получает холодная вода.  

Во время передачи теплоты, напиток охладится до некоторой температуры 
𝑡конеч , а холодная вода до неё нагреется. Напишем формулы, которые позволят 
нам посчитать, какое количество теплоты при этом отдаст напиток, а какое 
получит холодная вода: 

𝑄гор = 	 𝑐напитка ∗ 𝑚напитка ∗ (𝑡напитка − 𝑡конеч), 

𝑄хол = 	 𝑐воды ∗ 𝑚воды ∗ {𝑡конеч − 𝑡воды|. 

Исходя из уравнения теплового баланса: 

𝑐напитка ∗ 𝑚напитка ∗ (𝑡напитка − 𝑡конеч) = 	 𝑐воды ∗ 𝑚воды ∗ {𝑡конеч − 𝑡воды|	. 

Учитывая, что удельная теплоёмкость воды и напитка равна, выразим 
конечную температуру жидкости: 

𝑡конеч = 	
𝑚напитка ∗ 		𝑡напитка	 + 	𝑚воды ∗	 𝑡воды	

𝑚воды + 𝑚напитка
	= 	

2 ∗ 25 + 0.5 ∗ 5
2 + 0.5

	

= 21	(℃). 

Ответ: 1) Лёд получил 175,5 кДж тепла. 

    2) Конечная температура напитка составляет 21℃. 

 



3. Максим запустил рыбок в новый аквариум, который имеет форму 
прямоугольного параллелепипеда с площадью дна 4 000 см2. Плотность воды 
в аквариуме равна 1 000 кг

м�
. После этого Максим прикрепил ко дну аквариума 

на тонкую нерастяжимую нить плавающий домик массой 2 кг. Домик был 
погружён в воду на B

l
 своего объёма. При этом Максим не учёл, что когда 

кусочки корма попадут на нить, рыбки могут её порвать. При очередной 
кормёжке рыб нить оборвалась. Домик немного всплыл, и теперь был 
погружён в воду только на	D

l
 от своего объёма. 

1) Повысился или понизился при этом уровень воды в аквариуме? На сколько? 

2) Определите силу натяжения нити, к которой крепился домик, до того, как 
она порвалась.  

Решение 

 
1) Обратимся к ситуации, когда нить оборвалась (рис. б). В данном случае на 
домик действует две силы: 𝐹X – сила Архимеда и  𝐹�	– сила тяжести Земли. 
Чтобы домик был погружен на D

l
 своего объёма и плавал, необходимо, чтобы: 

𝐹X = 	𝐹Т. 

Запишем формулы для вычисления этих сил (учтём, что тело погружено всего 
на D

l
 своего объёма): 

𝐹X = 	𝜌воды ∗ 𝑔 ∗
D
l
𝑉тела, где 𝜌воды – плотность воды; 𝑉тела  – объём тела. 

𝐹т = 𝑚тела ∗ 𝑔. 

Учтём связь массы тела с объёмом и плотностью: 𝑚тела = 𝜌тела ∗
𝑉тела.	Приравняем силы и найдём плотность нашего домика: 

𝜌тела = 	
�воды	
l

. 

Исходя из этого выражения, посчитаем полный объём нашего домика: 



𝑉тела = 	
𝑚тела	
𝜌тела

= 	
3 ∗ 𝑚тела

𝜌воды
= 6000	(смl).		 

По условию задачи, аквариум был изготовлен в виде прямоугольного 
параллелепипеда. Чтобы найти начальный и конечный объёмы воды в нём, 
воспользуемся формулами 

𝑉нач = 	𝑉воды +
B
l
	𝑉тела, 

𝑉кон = 	𝑉воды +
D
l
	𝑉тела. 

Объём прямоугольного параллелепипеда считаем по формуле 𝑉 = 	𝑆осн ∗ ℎ. 
Найдём изменение высоты воды в аквариуме. Вычтем из начального объёма 
конечный: 

𝑉нач −	𝑉кон = ∆ℎ ∗ 𝑆осн = 	
1
3
	𝑉тела,	 

Выразим теперь изменение уровня воды: 

∆ℎ = 		
𝑉тела
3 ∗ 𝑆осн

=
6000

3 ∗ 4000
= 0,5	(см) = 5	(мм). 

2) Рассмотрим нашу задачу до того момента, как рыбки оборвали нить (рис. 
а). В данном случае на домик будет действовать дополнительно сила 
натяжения нити Т. Для того, чтобы домик был погружен на  B

l
 своего объёма и 

никуда не двигался, необходимо, чтобы: 

𝐹X = 	𝐹Т + Т. 

Подставим формулы для вычисления сил тяжести и Архимеда и выразим силу 
натяжения нити: 

Т = 	𝜌воды ∗ 𝑔 ∗
2 ∗ 3 ∗ 𝑚тела

3 ∗ 𝜌воды
− 		𝑚тела ∗ 𝑔,	 

Т = 	𝑚тела ∗ 𝑔 = 2 ∗ 10 = 20	(Н). 

Ответ: 1) Уровень воды в аквариуме понизился на 5 мм. 

              2) Сила натяжения нити равнялась 20 Н.  

 

 

 


